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@ Siirnrad-Globold-Schneckentriebe. 

@ Stlmrad'Globoid-Schneckentriebe bestehen aus einem 
schragverzahnten Evoiventenstirnrad und einer Globoid- 
schnecke. Die Anmeldung gibt erfindungsgemasse Beziehun- 
gen fur den Schragungswinkel am Teilkreis des Rades, den 
Normalschnittmodul des Rades und den mittleren Durchmes- 
ser der Globoidschnecke an, die zu optimaien Verzahnungs- 
geometrien fuhren. Nach der Anmeldung optlmierte Getrlebe 
errelchen hohere Lebensdauerwerte gegen Grubchen und 
VerschleiS sowie groBere Verzahnungswirkungsgrade. Man 
kommt in vorteilhafter Weise Im Vergleich zu bekannten Stirn- 
rad-Globoid-Schneckentrieben mit der halben Radbreite aus. 
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Stirnrad-Globoid-Schneckentriebe 


Die Erfindung betrifft Schneckentriebe, die aus einem schragverzahn- 
ten Evolventenstirnrad und einer Globoidschnecke bestehen. 

15 Solche Getriebe werden z.B. im allgemeinen Maschinenbau eingesetzt, 
wenn die Forderungen nach gekreuzter Achslage, groBer Obersetzung 
in einer Stufe und schwingungs- sowie gerauschdampfendem Lauf zu er- 
fUllen sind. 

20 Das Verhalten solcher SG-Schneckentriebe ist z.B. von Niemann und 
Jarchow ("Versuche an Stirnrad-Globoid-Schneckentrieben", VDI-Z., 
Bd. 103, Nr. 6, Seiten 209 bis 280, 21, Februar 1961) beschrieben 
worden. 

25 Es mu3 als Nachteil angesehen werden, daS es bisher noch keine Lehren 
gibt, urn SG-Schneckentriebe bezuglich der Hertzschen Pressung, der 
mittleren Schmierspalthdhe in der Verzahnung und bezliglich der Verzah 
nungswirkungsgrade in ihrer Geometrie optimal auszulegen. 

30 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Beziehungen fiir opti- 
male Verzahnungsgeometrien zu suchen. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB der Teilkreis- 
schragungswinkel des Stirnrades der Beziehung 

■Boi ° 57.8. /^, -(1-0.05) 

genligt mit 

2a - m^.z^. 0,93 

0,5 . (Zg.m^)^. z^m^ 

(2 a - tn^.Zj . 0,97)^ 
15 

wobei a der Achsabstand, die Zahnezahl der Schnecke, z^ die Zahne- 
zahl des Stirnrades und der Modul des Stirnrades im Normal schnitt 
sind. 

20 In weiterer Ausbildung der Erfindung gelten fUr auf kleine Hertzsche 
Pressungen und auf groBe Schmierspalte optimierte SG-Schneckentriebe 
fUr den Modul im Normalschnitt des Stirnrades 

m = a. (0,5 • 10"^ + 1,05 . (1 + 0,1) 
n 

25 

und fur den mittleren Durchmesser der Globoidschnecke im Stirnmittel- 
schnitt ihrer Verzahnung 

d^2 = a . [2 - .(1,05 z^ + 0.45)] . (1 ± 0.06) 

30 

sowie fur auf kleine Hertzsche Pressungen und auf qroBe Verzahnungs- 
wirkungsgrade optimierte SG-Schneckentriebe fUr den Modul im Normal- 
schnitt des Stirnrades 

35 m^ = a . (0.5 • 10"^ + 1.2 ~) • d ± 0*0^) 
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r = r:;;n nr : * r. "v*-":r: :c •^.n" ?ier Globoidschnecke im Stirnmlttel- 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin, daB die opti- 
mierten SG-Schneckentriebe hbher belastbar sind, weniger verschleiBen 
'.0 and bessere Verzahnungswirkungsgrade aufweisen. 

Fig. 1 zeigt die Hauptabmessungen eines SG-Schneckentriebes. Der In- 
dex 1 gilt flir das zylindrische Stirnrad und der Index 2 flir die glo- 
boidische Schnecke. Es bedeuten 

15 

d^ FuBkreisdurchmesser 

d mittlerer Durchmesser 
m 

d|^ Kopf kr e i s du r chme s s er 

20 d^ auBerer Durchmesser 

Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen als Beispiele jeweils den auf eine Stirn- 
ebene der Globoidschnecke projizierten Verlauf der Berlihrlinien und 
die Umgrenzung des Eingriffsfeldes. Die Radzahne steigen rechts. Bei 

25 der eingetragenen Drehrichtung der Globoidschnecke beginnt der Ein- 
griff in B und endet in E. Die Berlihrlinien liegen im Abstand einer 
Teilung auseinander. Ihre Anzahl ist also gleich der Zahl der im Ein- 
griff sich befindenden Radzahne. Die Beriihrlinein verteilen sich im 
wesentlichen auf eine Radhalfte. Bei Drehrichtungsumkehr kommt aber 

30 die andere Radhalfte zum Tragen. Es bedeuten der Prof ilverschie- 
bungsfaktor bei der Herstellung des Stirnrades und x der Profilver- 
schiebungsfaktor bei der Herstellung der Globoidschnecke. 

Fig. 2 gilt fur einen bekannten SG-Schneckentrieb, bezeichnet mit 
35 SG-a-3. Fig. 3 trifft fur einen auf kleine Hertzsche Pressungen und 
hohe Verzahnungswirkungsgrade optimierten und Fig, 4 fUr einen auf 
kleine Hertzsche Pressungen und groBe Schmierspalthdhen optimierten 
SG-Schneckentrieb zu. Man kommt bei den optimierten SG-Schneckentriebe 
im Vergleich zu bekannten mit etwa der halben Radbreite aus. 
40 - 4 - 


n Drehzahl 
a Achsabstand 
b Radbreite 
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Die SG-Schneckentn*ebe nach den Fig. 3 und 4 haben gegenliber dan 
bekannten SG-Schneckentrieb nach Fig. 2 eine etwa 5-fach hohere 
5 Lebensdauer gegen Grlibchen; im Vergleich zum bekannten SG-Schnecken- 
trieb nach Fig. 2 weisen der SG-Schneckentrieb nach Fig. 3 bzw. 
Fig. 4 1,7-fach bzw. 2-fach qrbSere Schmierspalthohen und einen 
urn 4% bzw. 3% besseren Verz ahnungswirkungsgrad auf. 
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PatentansprUche : 

5 1. Schneckentrieb, bestehend aus einem schragverzahnten Evolven- 
tenstirnrad und einer Globoidschnecke, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Teilkreisschragungswinkel des Stirnrades der Beziehung 

10 13 2 

genligt mit 

= 2 a - m^. . 0,93 

15 A2 = 0,6.(z2.m^)^. z^.Ki^ 

Ag (2 a - m^.z-^. 0,97)^ 

wobei a der Achsabstand, z^ die Zahnezahl der Schnecke, 

20 die Zahnezahl des Stirnrades und der Modul des Stirnrades 

n 

im Normalschnitt sind. 


25 


30 


Schneckentrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Modul des Stirnrades im Normalschhitt der Gleichung 

m„ = a-(0,5 .10"^ + 1,05 i-) . (1 + 0,1) 
n h 

geniigt und daB der mittlere Durchmesser der Globoidschnecke 
im Stirnmittelschnitt ihrer Verzahnung der Beziehung 

- m 

^m2 " ^'[2 --r-d.OS z^ + 0,45)1 .(1 + 0,06) 
geniigt. 
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Schneckentrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daS 
der Modul des Stirnrades im Normal schnitt der Glelchung 

m„ = a. (0,5 . 10'2 + 1,2 + 0,04)' 

genligt und daB der mittlere Durchmesser der Globoidschnecke 
im Stirnmittelschnitt ihrer Verzahnurtg der Beziehung 

m 

geniigt . 
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